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Défis Première Spé maths : produit scalaire   Thiaude P. 
 

Défi PRODSCAL 01 Déterminer la mesure de l’angle 퐵퐴퐶 arrondie au degré : 

             
Corrigé 
D’après la formule du produit scalaire dans un triangle, on a : 

퐴퐵⃗.퐴퐶⃗ =
1
2

[퐴퐵 + 퐴퐶 − 퐵퐶 ] =
1
2

[4 + 6 − 5 ] =
27
2

 

En utilisant à présent la définition du produit scalaire, on obtient : 
퐴퐵⃗ ⋅ 퐴퐶⃗ = 퐴퐵⃗ × 퐴퐶⃗ × cos퐵퐴퐶 = 4 × 6 × cos퐵퐴퐶 = 24 × cos퐵퐴퐶 

Donc : 

24 × cos퐵퐴퐶 =
27
2

 

cos퐵퐴퐶 =
27
2

24
=

27
2

×
1

24
=

9 × 3
2 × 8 × 3

=
9

16
= 0,5625 

 

Avec la calculatrice, la mesure de l’angle 푩푨푪 est environ ퟓퟔ° arrondi au degré. 
 

  
 

Défi PRODSCAL 02 Déterminer la valeur exacte de la mesure de l’angle 퐵퐴퐶 :  

     

Corrigé 
D’après la formule du produit scalaire dans un triangle, on a : 

퐴퐵⃗.퐴퐶⃗ =
1
2

[퐴퐵 + 퐴퐶 − 퐵퐶 ] =
1
2

4² + 6² − 2√7  

=
1
2

[16 + 36 − 28] = 12 

En utilisant à présent la définition du produit scalaire, on obtient : 
퐴퐵⃗ ⋅ 퐴퐶⃗ = 퐴퐵⃗ × 퐴퐶⃗ × cos퐵퐴퐶 = 4 × 6 × cos퐵퐴퐶 = 24 × cos퐵퐴퐶 

Donc : 

24 × cos퐵퐴퐶 = 12⇔ cos퐵퐴퐶 =
12
24

=
1
2

 

Or, l’unique réel 푥 compris entre 0 et 휋 tel que cos(푥) =  est  donc l’angle 퐵퐴퐶 

mesure 60°.  L’angle 푩푨푪 mesure ퟔퟎ°. 
 
Défi PRODSCAL 03  Les droites (퐴퐶) et (퐷퐼) sont-elles perpendiculaires ? 
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Corrigé 

On pose 횤⃗ =  퐴퐵⃗ et 횥⃗ =  퐴퐷⃗ et on munit le plan du repère orthonormé (퐴; 횤⃗, 횥⃗). 

On a alors : 퐴(0; 0), 퐶(4; 3), 퐷(0; 3), 퐼(2; 0). 

퐴퐶⃗
푥 − 푥
푦 − 푦  

퐴퐶⃗ 4 − 0
3 − 0  

퐴퐶⃗ 4
3  

퐷퐼⃗
푥 − 푥
푦 − 푦  

퐷퐼⃗ 2− 0
0− 3  

퐷퐼⃗ 2
−3  

En utilisant l’expression du produit scalaire dans un repère orthonormé : 
퐴퐶⃗ ⋅ 퐷퐼⃗ = 푥 ⃗ × 푥 ⃗ + 푦 ⃗ × 푦 ⃗ = 4 × 2 + 3 × (−3) = 8 − 9 = −1 
 

On constate que : 퐴퐶⃗ ⋅ 퐷퐼⃗ ≠ 0 donc 퐴퐶⃗ et 퐷퐼⃗ ne sont pas orthogonaux, par 
conséquent (푨푪) et (푫푰) ne sont pas perpendiculaires. 
 
Défi PRODSCAL 04 Dans un repère orthonormé on donne : 퐴(2; 6), 퐵(1; 2) et 
퐶(7; 3), on note 퐻(푥 ;푦 ) le pied de la hauteur issue de 퐴 du triangle 퐴퐵퐶 : 
  

                                    

1. Déterminer les coordonnées de 퐵퐶⃗. 
2. Que dire de 퐴퐻⃗ ⋅ 퐵퐶⃗ ? En déduire que : 6푥 + 푦 = 18. 
3. Que dire de det(퐵퐻⃗,퐵퐶⃗) ? En déduire que : 푥 − 6푦 = −11. 
4. Déterminer les coordonnées de 퐻. 

 
 
 
 

Corrigé 
1. Déterminer les coordonnées de 퐵퐶⃗. 

On  a :  퐵퐶⃗
푥 − 푥
푦 − 푦 , or 퐵(1; 2) et 퐶(7; 3), donc : 퐵퐶⃗ 7− 1

3− 2 ⇔ 푩푪⃗ ퟔ
ퟏ  

 

2. Que dire de 푨푯⃗ ⋅ 푩푪⃗ ? En déduire que : ퟔ풙푯 + 풚푯 = ퟏퟖ. 
On a : 퐴퐻⃗ ⊥ 퐵퐶⃗, donc : 푨푯⃗ ⋅ 푩푪⃗ = ퟎ. En utilisant l’expression du produit 
scalaire dans un repère orthonormé, on obtient : 푥 ⃗ × 푥 ⃗ + 푦 ⃗ × 푦 ⃗ = 0 

Or 퐴(2; 6) et 퐻(푥 ; 푦 ) donc 퐴퐻⃗ 푥 − 2
푦 − 6  et 퐵퐶⃗ 6

1  donc : 

(푥 − 2)(6) + (푦 − 6)(1) = 0 ⇔ 6푥 − 12 + 푦 − 6 = 0 
⇔ 6푥 + 푦 − 18 = 0 ⇔ ퟔ풙푯 + 풚푯 = ퟏퟖ 

 

3. Que dire de 퐝퐞퐭(푩푯⃗,푩푪⃗) ? En déduire que : 풙푯 − ퟔ풚푯 = −ퟏퟏ. 
퐻 ∈ (퐵퐶) donc 퐵퐻⃗ et 퐵퐶⃗ sont colinéaires, par conséquent det 퐵퐻⃗,퐵퐶⃗ = 0. 

Or, 퐵퐻⃗ 푥 − 1
푦 − 2  et 퐵퐶⃗ 6

1 , donc : 

푥 − 1 6
푦 − 2 1 = 0 ⇔ (푥 − 1)(1) − 6(푦 − 2) = 0 

⇔ 푥 − 1 − 6푦 + 12 = 0 ⇔ 푥 − 6푦 + 11 = 0 ⇔ 풙푯 − ퟔ풚푯 = −ퟏퟏ 
 

4. Déterminer les coordonnées de 푯. 
D’après les deux questions précédentes, les coordonnées de 퐻 sont solutions 

du système : 
6푥 + 푦 = 18
푥 − 6푦 = −11. On a les équivalences : 

6푥 + 푦 = 18
푥 − 6푦 = −11 ⇔

푦 = 18 − 6푥
푥 − 6푦 = −11 ⇔

푦 = 18 − 6푥                  
푥 − 6(18 − 6푥) = −11 

⇔ 푦 = 18 − 6푥                  
푥 − 108 + 36푥 = −11 ⇔ 푦 = 18 − 6푥

37푥 = 97  

⇔
푥 =

97
37

푦 = 16 − 6 ×
97
37

⇔
푥 =

97
37

푦 =
84
37

 

On a donc :  

푯
ퟗퟕ
ퟑퟕ

 ;
ퟖퟒ
ퟑퟕ
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Défi PRODSCAL 05 Un grand classique 
On se donne une unité de distance. Soit 퐴퐵퐶 un triangle rectangle en 퐴,  
퐻 le projeté orthogonal de 퐴 sur (퐵퐶) :  

     
Comparer 퐴퐻² et 퐻퐵 ×퐻퐶. 

Corrigé  
퐴퐵⃗ ⊥ 퐴퐶⃗ donc 퐴퐵⃗ ⋅ 퐴퐶⃗ = 0, on a les équivalences : 

퐴퐵⃗ ⋅ 퐴퐶⃗ = 0 ⇔ 퐴퐻⃗ + 퐻퐵⃗ ⋅ 퐴퐻⃗ + 퐻퐶⃗ = 0  (퐶ℎ푎푠푙푒푠) 
⇔ 퐴퐻⃗² + 퐴퐻⃗ ⋅ 퐻퐶⃗ + 퐻퐵⃗ ⋅ 퐴퐻⃗ + 퐻퐵⃗ ⋅ 퐻퐶⃗ = 0  (∗) (푏푖푙푖푛é푎푟푖푡é) 

Or, 
퐴퐻⃗² = 퐴퐻², 퐴퐻⃗ ⊥ 퐻퐶⃗ donc 퐴퐻⃗ ⋅ 퐻퐶⃗ = 0, 퐻퐵⃗ ⊥ 퐴퐻⃗ donc 퐻퐵⃗ ⋅ 퐴퐻⃗ = 0, 
퐻퐵⃗ et 퐻퐶⃗ sont colinéaires de sens contraires donc 

퐻퐵⃗ ⋅ 퐻퐶⃗ = − 퐻퐵⃗ × 퐻퐶⃗ = −퐻퐵 × 퐻퐶 
donc l’égalité (∗) s’écrit : 

퐴퐻² + 0 + 0 −퐻퐵 × 퐻퐶 = 0 ⇔ 퐴퐻² = 퐻퐵 × 퐻퐶 
Conclusion : 퐴퐻² = 퐻퐵 × 퐻퐶. 
 
Défi PRODSCAL 06 Un grand classique 
On se donne une unité de distance. Soit 퐴퐵퐶퐷 un parallélogramme : 
 

    
 

Comparer les deux nombres : 퐴퐵² + 퐵퐶² + 퐶퐷² + 퐷퐴²  
et 퐴퐶² + 퐵퐷². 
 

Autrement dit comparer la somme des carrés des côtés du 
parallélogramme et la somme des carrés de ses diagonales. 
    

Corrigé 
퐴퐶 + 퐵퐷  
= 퐴퐶⃗ + 퐵퐷⃗  

= 퐴퐵⃗ + 퐵퐶⃗ + 퐵퐶⃗ + 퐶퐷⃗  (Chasles) 
= 퐴퐵 + 퐵퐶 + 2 퐴퐵⃗ ⋅ 퐵퐶⃗ + 퐵퐶 + 퐶퐷 + 2 퐵퐶⃗ ⋅ 퐶퐷⃗ (bilinéarité) 
= 퐴퐵² + 퐵퐶² + 퐶퐷² + 퐷퐴² + 2(퐴퐵⃗ ⋅ 퐵퐶⃗ + 퐵퐶⃗ ⋅ 퐶퐷⃗ 
= 퐴퐵² + 퐵퐶² + 퐶퐷² + 퐷퐴² + 2(퐵퐶⃗ ⋅ 퐴퐵⃗ + 퐵퐶⃗ ⋅ 퐶퐷⃗) 
= 퐴퐵² + 퐵퐶² + 퐶퐷² + 퐷퐴² + 2퐵퐶⃗ ⋅ 퐴퐵⃗ + 퐶퐷⃗  
= 퐴퐵² + 퐵퐶² + 퐶퐷² + 퐷퐴² + 2퐵퐶⃗ ⋅ 퐴퐵⃗ − 퐷퐶⃗  (∗) 
 

Or, 퐴퐵퐶퐷 est un parallélogramme, donc : 퐴퐵⃗ = 퐷퐶⃗ 
(∗) devient donc : 
퐴퐵² + 퐵퐶² + 퐶퐷² + 퐷퐴² + 2퐵퐶⃗ ⋅ 0⃗ 
= 퐴퐵² + 퐵퐶² + 퐶퐷² + 퐷퐴² 
 

On a donc finalement : 푨푩² + 푩푪² + 푪푫² + 푫푨² = 푨푪² + 푩푫². 
 
  


